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摘 要：对抚顺市顺城区茄子、辣椒、白菜三种蔬菜作物施用微生物肥料进行筛选试验研究，分析比较了三种微生物肥

料对蔬菜品质产生的影响。结果表明，肥料 Ｃ在降低辣椒、白菜和茄子硝酸盐含量，提高辣椒和白菜中Ｖｃ含量等方面
优于其它两种肥料。
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近年来，我国已经利用具有特殊功能的有益微生物制成多

种微生物肥料，并在蔬菜生产应用中取得了较好的效果。针对

绿色食品蔬菜生产专用肥料品种繁多和效果参差不齐等问题，

我们于２０００年５月在抚顺市顺城区蔬菜生产基地进行了微生
物肥料筛选试验，以茄子、辣椒、白菜为试材，分析不同微生物

肥料品种对蔬菜硝酸盐、亚硝酸盐及品质产生的影响，为绿色

食品蔬菜生产企业和农民选择使用优质的微生物肥料提供依

据。

１ 材料与方法

１．１试验地点
试验地选择在抚顺市顺城区农业中心蔬菜基地的菜园土

上，土壤类型为棕壤土，有机质含量为１３．２—１６．４ｇ·ｋｇ－１，有
效磷９５．６—１１５．１ｇ·ｋｇ－１，速效钾８６．７—１２１．３ｇ·ｋｇ－１，ｐＨ
６．３—６．８。

１．２供试作物
茄子（ＳｏｌａｎｕｍｍｅｌｏｎｇｅｎａＬ．），辣椒牗ＣａｐｓｉｃｕｍａｎｎｕｍＬ．牘，

白菜 牗ＢｒａｓｓｉｃａｃａｍｐｅｓｔｒｉｓＬ牘。

１．３供试肥料

Ａ、Ｂ、Ｃ均为复合微生物肥料，其中：Ａ由解磷钾细菌、固
氮菌和光合菌组成；Ｂ由细菌、酵母菌和放线菌组成；Ｃ由多种
解磷钾细菌、放线菌、固氮菌组成并含有多种植物生长需要的

微量元素。

１．４田间设计
底肥与微生物肥料配合施用，所用底肥中厩肥与尿素比例

为１００∶１，微生物肥料每公顷９００ｋｇ。对照组不施微生物肥料。
试验小区面积６７ｍ２，设４个处理，每个处理重复３次，随机区
组排列，具体处理为：

ＣＫ：底肥；Ａ：底肥 ＋肥料 Ａ；Ｂ：底肥＋肥料Ｂ；Ｃ：底肥＋肥
料Ｃ。

１．５测定方法
所测各项指标均按国家标准方法测定，其中，Ｖｃ参照ＧＢ／

Ｔ１２３９２－１９９０（高效液相色谱法），锌、铁、硒参照 ＧＢ／
Ｔ５００９．１４－９４，ＧＢ／Ｔ１２３９６－９０，ＪＹ／Ｔ０１５－１９９６（原子吸收分
光光度法）犤３犦。

２ 结果与分析

２．１微生物肥料对蔬菜中硝酸盐、亚硝酸盐积累的影响
蔬菜中硝酸盐含量与许多因素有关，如蔬菜种类、品种、生
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表１不同处理对蔬菜中硝酸盐、亚硝酸盐含量的影响

Ｔａｂｌｅ１Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｉｃｒｏｂｉａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓｏｎｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓ
ｏｆｎｉｔｒａｔｅ牞ｎｉｔｒｉｔｅｉｎｖｅｇｅｔａｂｌｅｓ

处理

硝酸盐 ／ｍｇ·ｋｇ－１ 亚硝酸盐 ／ｍｇ·ｋｇ－１

辣椒 白菜 茄子 辣椒 白菜 茄子

含量 ＬＳＲ 含量 ＬＳＲ 含量 含量 含量 含量

ＣＫ ３７．７４ ａ １９２８．１０ ａ ６９．０２ ２．００ １．００ １．００
Ａ ３５．０５ ａ ９０８．６０ ｂ ９４．０９ 未检出 ０．３０ 未检出
Ｂ ３６．４０ ａ ９８１．５０ ｃ １３１．５６ 未检出 未检出 未检出

Ｃ ２９．９６ ｂ ８０８．３０ ｄ ６４．０５ 未检出 未检出 未检出

表２ 不同处理对蔬菜Ｖｃ的影响牗ｍｇ·１００ｇ－１牘

Ｔａｂｌｅ２ Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｉｃｒｏｂｉａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓ
ｏｎｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆＶｃｉｎｖｅｇｅｔａｂｌｅｓ

处理
辣椒 白菜 茄子

含量 ＬＳＲ 含量 ＬＳＲ 含量 ＬＳＲ
ＣＫ ８．２２ Ａ ４．０３ ａ ３．４１ ａ
Ａ ２６．８６ Ｂ ４．０９ ａ ３．４２ ａ
Ｂ ３３．８３ ＢＣ ４．８０ ａ ３．７６ ａ
Ｃ ３７．７２ Ｃ ５．５１ ａｂ ３．４２ ａ

表３ 不同处理对蔬菜矿质元素含量的影响

Ｔａｂｌｅ３Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｉｃｒｏｂｉａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓｏｎｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆ
ｍｉｃｒｏｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎｖｅｇｅｔａｂｌｅｓ

处理
Ｆｅ／ｍｇ·ｋｇ－１ Ｚｎ／ｍｇ·ｋｇ－１ Ｓｅ／μｇ·ｋｇ－１

辣椒 白菜 茄子 辣椒 白菜 茄子 辣椒 白菜 茄子

ＣＫ ３．６７ ５．５０ ２．６５ ２．６８ ２．３１ １．６１ ２．００未检出 ２．００
Ａ ３．７９ ３．５５ ２．８２ ２．８４ １．９１ １．９３ ５．００未检出 ４．００
Ｂ ３．２５ ５．３０ ３．４８ ２．３３ ２．６０ ２．００ １５．００未检出 ２．００
Ｃ ３．４３１０．０１２．５３ ２．９５ ２．０２ １．８７ ３．００未检出 １．００

长期、温度、光照以及肥料管理、耕作制度等犤１、５犦。蔬菜食用部分

的硝酸盐含量是衡量蔬菜卫生质量状况的一个重要的限制指

标。不同品种的微生物肥料对辣椒、白菜和茄子累积硝酸盐、

亚硝酸盐的结果见表１。

由表１可见，Ｃ组硝酸盐含量均较低，其中辣椒、白菜中硝
酸盐含量最低，分别比对照组降低了２１％和５８％；而三种肥料
对茄子的处理结果显示了较大的差异，其中 Ａ组和 Ｂ组的硝
酸盐含量明显高于对照组，Ｂ组甚至增加了９１％。经方差分析
和 ＬＳＲ检验可知，肥料 Ｃ能显著降低辣椒和白菜中硝酸盐含
量。

２．２微生物肥料对蔬菜 Ｖｃ含量的影响
蔬菜 Ｖｃ含量是一项重要的营养指标，本试验检测的结果

见表２。

表２可见，三种微生物肥料均能显著地提高辣椒中 Ｖｃ含
量，分别是对照的３．２７倍、４．１２倍和４．５９倍。施用肥料Ｃ可
分别使辣椒和白菜Ｖｃ含量比对照增加３５９％、３６％，但对于茄
子仅提高０．０３％。从方差分析和ＬＳＲ检验结果可知，肥料Ｃ能
够显著地提高辣椒和白菜中 Ｖｃ含量，三种微生物肥料对茄子
的处理效果不显著。

２．３微生物肥料对蔬菜矿质元素含量的影响
蔬菜矿质元素含量随蔬菜种类、栽培条件和土壤性质的差

异而变化较大，本试验结果见表３。
表３表明，三种微生物肥料除了能比较明显增加辣椒中硒

牗Ｓｅ牘的含量外，分别比对照增加了１．５倍、６．５倍和０．５倍，而
对于其它方面的影响并没有表现出规律性。

３ 讨论

由于蔬菜中积累过量硝酸盐会对人体健康造成潜在危害，

因此应使蔬菜中硝酸盐含量控制在安全范围内。世界卫生组

织（ＷＴＯ）和联合国粮农组织（ＦＡＯ）制订了食品中硝酸盐的限
量标准（ＡＤＩ），蔬菜可食部分中硝酸盐含量的卫生标准为４３２
ｍｇ·ｋｇ－１（鲜样）犤７犦。本试验中，辣椒和茄子的硝酸盐含量明显
低于此标准，而对白菜的试验虽然三种肥料与对照组相比，其

硝酸盐含量显著降低，但仍超过了卫生标准，除生态条件原因

外，可能还有遗传因素的影响，建议以后通过试验对此进行更

深入的探讨。

另外，微生物肥料Ｃ能降低辣椒、白菜和茄子的硝酸盐含
量，这个结果与李元芳等的报道一致犤１、６犦，而在改善其营养品质

方面也均有不同程度的促进作用，这可能是由于肥料 Ｃ由多
种解磷、解钾细菌、固氮菌及多种植物生长需要的微量元素等

多种组分组成，并且配伍较合理，发挥出较好的综合效能的结

果。三种肥料对茄子的处理结果显示了较大的差异，其中经 Ａ
组和 Ｂ组的处理，茄子硝酸盐含量反而高于对照组，这与白英
等的报道不同犤４犦。至于三种微生物肥料对茄子的影响以及对蔬

菜中矿质元素影响规律性不强的问题，尚待今后进一步探讨。

４ 结论

（１）在三种供试微生物肥料中，肥料 Ｃ在降低辣椒、白菜、
茄子硝酸盐含量，提高辣椒和白菜中Ｖｃ含量，提高白菜中铁
含量和辣椒中锌含量等方面优于其它两种肥料；

（２）有关微生物肥料最佳用量及其与产量、生理生化指标
的内在关系和机理还有待于进一步研究。
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