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助杀灵是由苦参、槟榔等近十味中草药经提纯

而成的生物农药增效剂。助杀灵与现有化学农药按

一定比例混合使用牞可提高农药的杀虫效果，降低农
药的用量，从而可使化学农药的残留量减少甚至为

零，为实现绿色农业提供了一条可行途径。

助杀灵农药增效剂中苦参为中药，故以其作为该

剂有效成分含量的标准。

苦参（ｓｏｐｈｏｒｅｆｌａｖｓｅｃｅｎｓａｉｔ）为豆科槐属植物，是
常用中药，具有清热利湿，祛风杀虫作用〖１〗。

苦参中含有苦参碱、氧化苦参碱等 １７种生物
碱 犤２犦，其中苦参碱具有抗肿瘤、抑菌等功效。因此选

用苦参碱为定量成分。

由于中药成分十分复杂，本品又是近十味中药的

大复方制剂，群药对测定苦参所含苦参碱有干扰，故

本文参照文献 犤３犦采用薄层扫描法测定苦参碱的含
量。方法简便易行，能排除其它成分的干扰，结果满

意。

１ 材料和方法

１．１仪器设备
ＣＳ－９３０型双波长薄层扫描仪（岛津）；
定量毛细管（２μＬ，１μＬ，岛津）；
高效硅胶Ｇ薄层板（１０ｃｍ×１０ｃｍ，青岛海洋化

工厂）；

电子天平 （０．０００１ｇ，梅特勒—托利多有限公
司牘；

旋转蒸发仪牗上海医疗器械厂牘。
１．２试剂、药材

苦参碱标准品（购自卫生部药品检定所）；

苦参等药材购自天津药材公司；

苯，丙酮，乙酸乙酯，氨水，氯仿，碘化铋钾等化学

试剂均为分析纯。

１．３苦参碱的薄层扫描方法
１．３．１薄层层析条件

吸附剂牶高效硅胶Ｇ薄层板（青岛海洋化工厂）。
展开剂牶苯－丙酮－乙酸乙酯－浓氨水 牗２∶３∶４∶

０．２牘牞上行展开。
显色剂牶改良碘化铋钾。

１．３．２薄层扫描条件
单波长线性扫描，测定波长５１０ｎｍ，狭缝１ｍｍ×

５ｍｍ，线性参数Ｓｘ＝７，灵敏度中等。
１．３．３苦参碱标准溶液的配制
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图１苦参碱标准曲线

Ｆｉｇｕｒｅ１ ＳｔａｎｄａｒｄｃｕｒｖｅｏｆｍａｔｒｉｎｅｂｙＴＬＣＳ

表１样品测试结果

Ｔａｂｌｅ１ ＤｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｍａｔｒｉｎｅｂｙＴＬＣＳ
批号 含量 ／ｍｇ．ｍＬ－１ ＲＳＤ％牗ｎ＝５牘
１ ０．１０４ ２．１４
２ ０．１０５ ２．３７
３ ０．１０６ １．８６
４ ０．０９３ ２．２１
５ ０．１０５ ２．０３
６ ０．１２２ ２．０９
７ ０．０８９ １．９１
８ ０．１１７ ２．０２
９ ０．０８１ ２．４２
１０ ０．１０８ １．８８

精密称取苦参碱１０．０ｍｇ牞置于１０ｍＬ容量瓶中牞
加乙醇溶解并稀释至刻度，为１．００ｍｇ．ｍＬ－１。
１．３．４助杀灵测试溶液配制

取助杀灵样品２０ｍＬ，浓缩至２ｍＬ，以５％ＮａＯＨ
液调至ｐＨ１０，（６０－１００目）硅胶６ｇ吸附，４０℃干燥５
ｈ，装柱以１００ｍＬＣＨＣｌ３洗脱，将洗脱液浓缩至干，残
渣加乙醇溶解，定容至２ｍＬ容量瓶中备用。

２ 结果

２．１线性化范围试验
用定量毛细管吸取上述标准溶液１．０、２．０、３．０、

４．０、５．０μＬ，点于同一硅胶Ｇ薄层板上，以上述展开
剂展开，取出晾干后，喷以上述显色剂，进行扫描测

定。以标准品量（μｇ）为横坐标，以斑点面积值为纵坐
标绘制标准曲线牗图１牘，求得苦参碱的回归方程：

Ｙ＝７３９２．７Ｘ＋１９４１．５ ｒ＝０．９９９２
结果表明苦参碱在 １．００—５．００μｇ之间点样量与峰
面积呈线性关系。

２．２精密度及重现性试验
在同一块薄层板上点相同的标准溶液５个点牞按

上述条件展开、显色、测定。结果斑点面积值的

ＲＳＤ＝１．６５％ 牗ｎ＝５牘。在不同薄层板上点相同量的
标准溶液（５块）。按上述条件展开、显色、测定，结果
斑点面积值的 ＲＳＤ＝２．３％牗ｎ＝５牘。
２．３稳定性试验

用做标准曲线的薄层板牞观察２４ｈ后，苦参碱黄
褐色斑点颜色不褪，对于其面积积分值进行回归分

析，ｒ＝０．９９９１牞说明本法在２４ｈ内斑点面积积分值
基本稳定。

２．４加样回收率试验
精密量取样品适量，精密加入苦参碱适量。按上

述测定条件进行 ５次回收试验。结果平均回收率为
９３．１８％牞ＲＳＤ为２．５３％。
２．５样品含量测定

分别吸取样品溶液 ２μＬ及标准品 １μＬ点于同
一薄层板上。依上法测定１０批样品苦参碱含量牞结果
见表１。

３ 讨论

３．１在配制展开剂时，所用氨水的浓度不得低于１０％牞
否则会影响分离效果。

３．２苦参中生物碱含量最高的是氧化苦参碱，其含量
是苦参碱的１０倍，但因助杀灵是由多味中药组成，成
分十分复杂，经多种测定条件试验均有干扰，所以选

定苦参碱作为定量成分。
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