
摘 要 商品有机肥因其原料复杂，极有可能存在一定数量的重金属等有害物质，而

对土壤和生态环境带来不利影响。本“标准”对商品有机肥提出质量控制项目及标准限值，

对肥料中养分的最低含量，重金属和有机污染物的最高允许浓度，以及卫生学指标作出了

限定。

关键词 有机肥 质量控制 标准限值

收稿日期 牨牴牴牱－牥牰－牪牪
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牨 编制“标准”的背景及做法

工厂化生产的商品有机肥多是利用城乡

生活废物、垃圾、下水道污泥、落叶杂草、秸秆

残渣和人畜粪尿等各种有机物为原料混合堆

腐而成的有机肥料。因堆肥的材料量大面广

来源复杂，尤其是含有生活垃圾和下水污泥

的堆肥中，极有可能存在一定数量的重金属

等有害物质，而对土壤和生态环境带来不利

影响。因此，制定商品有机肥料质量控制标

准，并加强对农田土壤和作物品质的监测，是

一项十分必要的基础工作。

牨牴牴牭年，我们接受天津海关的委托，针

对日本某株式会社提供给我方的有机肥料，

制订了“商品有机肥料质量控制标准”。

在收集和参考国内外有关资料 犤牨－牫犦
，并

结合天津市环保和土壤等部门多年来研究成

果基础上，对肥料中养分的最低含量，重金属

和有机污染物的最高允许浓度，并对卫生学

指标以及 犇犇犜，六六六等共牪牨项做出限

定。同时，针对是否进入“食物链”，对重金属

的最高允许浓度又分为两级标准。

二年来的实践表明，在国家尚未颁布有

机肥料质量控制标准的情况下，本标准供天

津海关和商检等部门做为进口有机肥料的检

验标准，已收到较好效果。

牪 制订“标准”的依据及参考文件

根据国家已颁布的土壤环境质量标准

牗犌犅牨牭牰牨牳—牨牴牴牭牘、农用污泥中污染物控制

标准牗犌犅牬牪牳牬—牳牬牘、城镇垃圾农用控制标

准牗犌犅牳牨牱牪—牳牱牘、农用粉煤灰中污染物控

制标准牗犌犅牳牨牱牫—牳牱牘，以及天津市土壤背

景值调查研究报告，同时，结合该有机肥料

的质量检测报告牗包括日本静冈县环境计量

证明事业协会、中国农科院土肥测试中心、

天津市土壤肥料研究所、天津市理化分析中

心等共牱份分析报告牘，做为制订本 “标准”

的主要依据及参考文件。

牫 商品有机肥料质量控制标准

为保证商品有机肥料的肥效和作物增

产，以及保护农业生态环境，防止肥料中有

可能存在的污染物对土壤环境和农作物的

污染，特制订本标准。

牫牣牨标准值

见表牨。

牫牣牪说明

牫牣牪牣牨此标准适于土壤狆犎≥牱牣牭的地区。

牫牣牪牣牪本标准是针对进口有机肥料制定的，

编制“商品有机肥料质量控制标准”

的实践与体会

毛建华

牗天津市土壤肥料研究所，天津牫牥牥牨牴牪牘
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表牪 分析方法表牨 标准值

序

号
项 目

标 准 限 值

最低要

求含量

最高允许含量

一级标准 二级标准

牨 总镉牗以犆犱计牘 牥牣牰 牨牣牥

牪 总汞牗以犎犵计牘 牨牣牥 牨牣牭

牫 总铅牗以犘犫计牘 牭牥 牨牥牥

牬 总铬牗以犆狉计牘 牭牥 牨牥牥

牭 总砷牗以犃狊计牘 牭 牨牥

牰 铜及其化合物牗以犆狌计牘 牨牥牥 牫牥牥

牱 锌及其化合物牗以犣狀计牘 牪牥牥 牫牥牥

牳 镍及其化合物牗以犖犻计牘 牰牥 牨牥牥

牴 矿物油 牫牥牥牥

牨牥 苯并牗犪牘芘 牫

牨牨 有机质牗以犆计牘 牭牥牣牥

牨牪 总犖牗以犖计牘 牪牣牥

牨牫 总犘牗以犘牪犗牭计牘 牫牣牥

牨牬 总犓牗以犓牪犗计牘 牪牣牥

牨牭 全盐 牫—牬

牨牰 狆犎 牳牣牥—牳牣牭

牨牱 水分 牪牥—牪牭

牨牳 蛔虫卵死亡率 牴牭—牨牥牥

牨牴 大肠菌值 牨牥
－牨
—牨牥

－牪

牪牥 六六六 牪牣牪

牪牨 滴滴涕 牨牣牥

因此，标准限值较为严格。对国产商品有机

肥的养分最低含量牗有机质，全犖、全犘、全

犓牘可依此限值乘以系数牥牣牳。

牫牣牪牣牫 为确保重金属等有害物质不进入“食

物链”，为此，凡在食用性作物上施用的肥料，

必须达到一级标准。符合二级标准的肥料，

可以在非食用性植物上应用。

牫牣牫 制订本标准依据的监测分析方法

见表牪。

牬 对“标准”的评议

牬牣牨“标准”保证了肥料的肥效

养分含量的高低直接反映出肥料质量的

好坏和肥效，因此，“标准”必须对养分牗有机

质、犖、犘牪犗牭、犓牪犗牘规定出最低含量要求。

“标准”所规定的养分含量，相当于农家

肥中干鸡粪、干猪粪和饼肥中的棉籽饼肥，而

比一般堆肥、秸秆肥和鲜畜禽粪肥中的养分

高。

牬牣牪“标准”保证了肥料的安全性

为防止肥料中有害污染物对土壤和作物

产生危害，“标准”应对重金属牗犆犱、犎犵、犘犫、

犆狉、犃狊以及犆狌、犣狀、犖犻牘，有机污染物牗矿物

油、苯并芘牘，病原菌牗蛔虫卵、大肠菌牘和六

六六，犇犇犜做出最高允许浓度的限定。同

时，针对是否进入“食物链”，对重金属允许

浓度分为两级标准，即凡在食用性的作物上

应用的肥料，必须严格控制在一级标准，符

合二级标准的肥料，只能在非食用的经济作

物牗棉、麻、林木等牘以及园林绿化植物牗草

坪、花卉等牘上应用。

注：序号牨—牨牥，牪牥，牪牨的单位为犿犵牤犽犵牷

序号牨牨—牨牭，牨牱，牨牳的单位为％。

项目 测定方法
分析方法

来 源

镉 原子吸收分光光度法 犌犅牱牬牱牭—牳牱

汞 高锰酸钾－过硫酸钾消

解－双硫腙分光光度法

犌犅牱牭牰牴—牳牱

铅 原子吸收分光光度法 犌犅牱牬牱牭—牳牱

铬 高锰酸钾氧化－二苯碳

酰二肼分光光度法

犌犅牱牬牱牰—牳牱

砷 二乙基二硫代氨基甲酸

银分光光度法

犌犅牱牬牳牭—牳牱

铜 原子吸收分光光度法 犌犅牱牬牱牭—牳牱

锌 原子吸收分光光度法 犌犅牱牬牱牭—牳牱

镍 火焰原子吸收分光

光度法

犌犅牨牨牴牨牪

有机质 重铬酸钾－硫酸湿热法

犖 凯氏定氮法 犌犅牨牨牳牴牨

犘 钼兰比色法 犌犅牨牨牳牴牫

犓 原子吸收分光光度法

矿物油 重量法

苯并牗犪牘芘 纸层析－荧光分光光度

法

犌犅牭牱牭牥—牳牭

全盐 重量法

狆犎 玻璃电极法 犌犅牰牴牪牥—牳牰

水分 烘干法

蛔虫卵 吐温－牳牥柠檬酸缓冲液

离心沉淀集卵法

卫生部卫生

监督司

大肠杆菌 多管发酵法 犌犅牭牱牭牥—牳牭

六六六和

滴滴涕

丙酮－石油醚提取，浓硫

酸净化，用带电子捕获检

测器的气相色谱仪测定

犌犅／犜

牨牬牭牭牥—牴牫
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表牫 与农家肥养分含量的比较

种 类 有机质牗％牘 犖牗％牘 犘牪犗牭牗％牘 犓牪犗牗％牘

符合本“标准”的肥料 ≥牭牥％ ≥牫牣牥 ≥牪牣牥 ≥牪牣牥

饼 肥 棉籽饼 牫牣牬牨 牨牣牰牫 牥牣牴牱

菜籽饼 牱牭—牳牭 牬牣牰牥 牪牣牬牳 牨牣牬牥

大豆饼 牱牣牥 牨牣牫牪 牪牣牨牫

畜禽粪 干猪粪 牫牣牥 牪牣牪牭 牪牣牭

鲜猪粪 牨牭牣牥 牥牣牭牰 牥牣牬牥 牥牣牬牬

干鸡粪 牫牣牱 牫牣牭 牨牣牴牫

鲜鸡粪 牪牭牣牭 牨牣牰牱 牨牣牭牬 牥牣牳牭

秸秆肥 麦 秸 牳牨牣牨 牥牣牬牳 牥牣牪牪 牥牣牰牫

稻 草 牱牳牣牰 牥牣牰牫 牥牣牨牨 牥牣牳牭

玉米秸 牳牥牣牭 牥牣牱牭 牥牣牬牥 牥牣牴牥

堆 肥 一般堆肥 牨牭—牪牭 牥牣牬—牥牣牭 牥牣牨牳—牥牣牪牰 牥牣牬牭—牥牣牱牥

高温堆肥 牪牬—牬牪 牨牣牨—牪牣牥 牥牣牫牥—牥牣牳牪 牥牣牬牱—牪牣牭牫

“标准” 对污染物最高允许浓度的限定

值，基本达到绿色食品基地使用外来有机肥

的卫生质量标准犤牫犦
。

牬牣牫对“标准”的评审意见

由农业部环境保护科研监测所、天津市

环境监测中心、南开大学环境科学系和天津

农学院等单位组成的专家组对本“标准”进行

了评审。

经审议认为：

牗牨牘本标准对肥料中养分的最低含量，重

金属和有机污染物的最高允许浓度，以及卫

生学指标做出限定，是比较全面和合理的。

针对是否进入“食物链”，对重金属允许浓度

分为两级标准也是符合生产需要的。

牗牪牘本标准提出的质量控制项目及标准

限值是科学的，准确的，可以达到改土肥田，

作物增产和防治污染的目的。

牗牫牘在国家尚未颁布有机肥料质量控制

标准的情况下，本标准可供天津海关和商检

等部门做为该肥料进口的检验标准。
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犃犵狉狅犨犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犘狉狅狋犲犮狋犻狅狀

硕士学位研究生论文中的部分工作

收稿日期 牨牴牴牱－牥牬－牥牴

将植物秸秆、酒糟以及人和动物的粪便

进行厌氧消化牞产生沼气牞既开发出一种理

想的生物能源牞又净化了环境。但如何处理

厌氧消化的残留物—沼渣和沼液牞使之变废

为宝牞已成为人们关注的热点之一
犤牨犦
。近年

来牞人们试用沼液作为动物饲料的添加剂
犤牪犦
牞

配制生化农药喷施植物叶面 犤牫犦
牞用沼渣作底

肥等牞均得到令人满意的结果
犤牨犦
。 笔者曾对

部分沼液中的游离蛋白氨基酸进行测定牞发

现以鸡粪为原料的沼液中氨基酸的种类和数

量最多牞并且其中含有许多人体必需的氨基

酸 犤牬犦
。 我们在对沼渣和沼液进行再利用的

同时牞利用电感耦合等离子体发射光谱法对

部分试验沼渣和沼液中的金属元素进行了测

定牞以期为厌氧消化残留物的再利用提供科

学依据。

牨 材料与方法

牨牣牨材 料

沼渣和沼液取自北京市通县、昌平、大

兴、房山等三县一区共牨牭个沼气池牞具体见

表牫。再利用动物选用猪、鸡和奶牛牞试验农

作物为小麦、玉米、葡萄和西瓜。犐犆犃犘－牴牥牥牥

型电感耦合等离子体发射光谱仪牞美国犑犪狉

狉犲犾犾－犃狊犺公司产品。

牨牣牪方 法

牨牣牪牣牨动物实验

试验组饲料添加部分残留物牞并与对照

组牗正常饲养牘进行比较。观察指标为增重牗

猪生长牱牥犱牘、产蛋数牗牬牬只鸡牞牫牥犱牘和产奶

量牗牨牥牴犱牞牫头牛平均日产量牘。

牨牣牪牣牪农作物实验

试验组用沼液喷施叶面 牗小麦和葡萄牘牞

沼渣作为底肥牗玉米和西瓜牘牞并与对照组比

较。观测指标为总产量牗犽犵牤犺犿
牪
牘以及千粒重

牗小麦牘、百粒重牗玉米牘和含糖量牗葡萄和西瓜牘。

牨牣牪牣牫犐犆犘－犃犈犛测定残留物中的微量元素

牨牣牪牣牫牣牨沼液的测定

滤纸过滤沼液牞除去不溶物牞定量量取牞

用牨牥％硝酸定容牞待测。

牨牣牪牣牫牣牪沼渣的测定

准确称取干燥沼渣牞置高压釜牗聚四氟乙

烯内衬牞不锈钢外套牘牞加入适量的浓硝酸和

少量的高氯酸牞牨牭牥℃消化牬犺牞将消化液蒸至

近干牞用牨牥％硝酸定容牞待测。

牪 结果与讨论

牪牣牨动物实验结果

厌氧消化残留物的再利用及

其中微量元素的测定

孟庆国 周静茹 牛 宏

牗潍坊医学院化学教研室牞潍坊牪牰牨牥牬牪牘 牗北京市政府农村能源领导小组办公室牞北京牨牥牥牥牭牭牘

摘 要 将厌氧消化残留物 牗沼渣和沼液牘 再利用牞产生良好的经济效益和社会效

益。动植物实验表明牶试验组各项指标均明显高于对照组。犐犆犘－犃犈犛测试结果表明牶厌氧

消化残留物含有许多人体必需的微量元素牞如铁、铜、锰、锌、镍、铬、硒和钙等。对人体有害

的元素汞、铅、铋、锑等未检出 牣

关键词 厌氧消化残留物 再利用 等离子体发射光谱法 微量元素
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表牨 动物饲料添加残留物实验结果

动 物 猪 鸡 奶牛

试验指标 牱牥犱 每头增重牗犽犵牘 牫牥犱 牬牬只产蛋数牗个牘 牨牥牴犱 牫头平均日产量牗犽犵牘

分 组 试验 对照 试验 对照 试验 对照

结 果 牨牨牥牣牫牭 牳牭牣牬 牳牰牰 牳牪牴 牫牫牣牥牫牭 牪牳牣牴牭

表牪 厌氧消化残留物的肥效实验结果

农作物 小 麦 玉 米 玫瑰香葡萄 西 瓜

施肥方式 叶 肥 底 肥 叶 肥 底 肥

分 组 沼液 清水 沼液 马粪 尿素 沼液 清水农药 沼渣沼液 农家肥

产量牗犽犵／犺犿
牪
牘 牰牱牰牭 牭牥牴牪牣牭 牨牥牪牪牰牣牫 牱牰牴牥牣牭 牳牨牰牨牣牭 牨牳牱牭牥 牨牭牥牥牥 牭牱牨牱牪牣牭 牬牪牥牥牥

其它指标 千粒重 千粒重 百粒重 百粒重 百粒重 含糖量 含糖量 含糖量 含糖量

牬牰犵 牬牫牣牪犵 牰牥牪犵 牬牱牨牣牫犵 牭牥牬犵 牨牥牣牰％ 牴牣牨％ 牨牪牣牫％ 牨牥牣牭％

实验结果见表牨。从中看出试验组各项

指标均明显高于对照组。

牪牣牪对农作物产量以及其它指标的影响

试验结果见表牪。从表牪看出牞试验组各

项考察指标也均高于对照组。

将有机物进行厌氧消化牞使之降解转化牞

在转化中有可能产生大量的中间产物牞例如

氨基酸、氨基糖、维生素以及激素等牞它们具

有对动、植物营养上的特异性牞例如促进生

长牞增加抗逆性等
犤牨犦
。有机肥向来作为缓效肥

料被使用牞当季作物利用率近牨牥％牞采用厌

氧消化牞降解产生大量中间产物牞有可能使缓

效肥料变成速效肥料牞提高利用率。粪便以

及秸秆组成复杂牞通过厌氧消化牞降解的同时

一些有害细菌和虫卵被杀死牞将会由单功能

型转化为多功能型牞用其厌氧消化残留物作

为肥料生产出的将是无公害的绿色食品。目

前北京地区用其生产的无公害蔬菜已销往日

本等国家牞经济效益相当可观。因此牞将有机

废弃物厌氧消化牞对其残留物进行合理利用牞

既能提高产量牞生产出无公害的绿色食品牞增

加经济效益牞又能净化环境牞维护生态平衡牞

产生积极的社会效益。

牪牣牫犐犆犘－犃犈犛测试结果

用犐犆犘—犃犈犛法对北京地区牨牭个沼气

池的牪牥厌氧消化残留物进行微量元素测定牞

结果见表牫。从表牫看出牞在厌氧消化残留物

中有许多金属元素和部分非金属元素牞其中

许多是人体必需的元素牞如钙、铁、铜、锌、硒、

铬、锰、镍等。

经过一个世纪以来的努力牞已被确定为

人体必需的微量元素是铁、铜、锌、锰、钴、镍、

铬、钼、锡、钒、氟、碘、硒、硅等牨牭种
犤牭犦
。这些

元素在人和动物体内发挥着重要作用牞缺乏

或过量都将对机体产生不良影响犤牭牞牰犦
。通过对

残留物的测定牞发现其中含有许多人体必需

的微量元素牞如铁、铜、锌、硒、铬、锰、镍、钙

等，而比较公认的对人体有害的元素汞、铅、

铋、锑等未检出牞因此将残留物用作动物饲料

添加剂牞被动物吸收利用牞再进一步被人体

摄入牞对某些人体缺乏的必需微量元素是有

益的补充牞从而形成良性循环。
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