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生物接触氧化法处理印染废水工艺细菌分析
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摘 要 以广东新会市德发废水处理厂为例对厌氧池和曝气池段细菌进行了分析，

共分离出牪牱株菌株，分别属于牬个属，其中芽胞杆菌和假单胞菌为优势菌株，约占总鉴定

菌数的牰牥％。
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收稿日期 牨牴牴牱－牨牥－牨牬

生物接触氧化法又称浸没型生物膜法，

其中生物膜是由细菌、真菌、藻类、原生动物、

后生动物以及一些肉眼可见的蠕虫、昆虫的

幼虫组成。生物膜法中的微生物，附着在滤

床填料（如蜂窝状煤球等）表面上生长，并形

成生物膜层，当废水流经滤床，悬浮物质被滤

料截留，溶解性的及胶体有机物被生物膜吸

附，生物膜表面有一层附着水，废水在滤料表

面流动时，有机物即会从流动的废水中转移

到附着的水中去。水中溶解氧通过液相而进

入生物膜，膜内的微生物在氧的参与下将有

机物氧化分解成无机物，生化反应产物随流

动水排放。生物接触氧化法同活性污泥法相

比，具有运行管理方便，污染量少，再生性强

的优点，是目前在废水处理中普遍采用的方

法之一。广东新会德发废水处理厂采用该种

方法处理牛仔服印染废水，通过对该处理厂

厌氧池、曝气池段细菌分析，可望为该系统正

常运转提供重要依据。

牨 材料与方法

牨牣牨样品来源

广东新会德发废水处理厂厌氧池、曝气

池段废水。

牨牣牪菌种分离

细菌分离方法牶采用稀释平板与划线分

离等步骤获得单菌落。

培养基牶

牗牨牘牛肉膏蛋白胨培养基

牛肉膏牭牣牥犵，蛋白胨牨牥牣牥犵，氯化钠牭

犵，蒸馏水牨牥牥牥犿犔牞狆犎牱牣牪—牱牣牬

牗牪牘选择培养基Ⅰ号

酵母粉牭犵，磷酸氢二钾牥牣牭犵，磷酸二

氢钾牥牣牪犵牞乳糖牥牣牫犵，印染废水原水牨牭牥

犿犔牞蒸馏水牳牭牥犿犔牞狆犎牰牣牭—牱牣牥

牗牫牘选择培养基Ⅱ号

酵母粉牭犵牞蛋白胨牭犵牞磷酸氢二钾牥牣牭

犵牞葡萄糖牪犵牞印染废水原水牨牭牥犿犔牞蒸馏水

牳牭牥犿犔牞狆犎牰牣牭—牱牣牥

牗牬牘选择培养基Ⅲ号

亚硫酸钠（或连二硫代硫酸钠）牪犵牞磷酸

氢二钾牥牣牭犵牞葡萄糖牭犵牞氯化钙牥牣牥牭犵牞印

染 废 水 原 水 牨牥牥犿犔牞 蒸 馏 水 牴牥牥犿犔，

狆犎牰牣牭—牱牣牥
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菌

号

个体特征

菌落特征
过氧化

氢 酶
氧化酶

需氧性

鉴定结果革兰氏

染 色
细胞形状 芽胞形成

严格

好氧

兼性

厌氧

牨 犌
－ 球状 无

表面平坦，灰白色，湿润，

边缘整齐
＋ － ＋ － 不动杆菌属

牪 犌
＋ 短小杆状 有

表面隆起，湿润，乳白色，

边缘整齐
＋ ＋ － 芽胞杆菌属

牫 犌
＋ 粗杆状 有

表面平坦，灰白色，湿润，

边缘整齐
＋ ＋ － 芽胞杆菌属

牬 犌
＋ 细杆状 有

表面平坦，灰白色，湿润，

边缘整齐
＋ ＋ － 芽胞杆菌属

牭 犌
＋ 杆状 有

菌落较大，乳白色，表面

湿润，有光泽，边缘整齐
＋ ＋ － 芽胞杆菌属

牰 犌
＋ 小杆状 有

淡黄色，表面湿润隆起，

较小，边缘整齐
＋ － ＋ 芽胞杆菌属

牱 犌
＋ 小球状 有牗较大牘

淡黄色，表面湿润隆起，

较小，边缘整齐
＋ － ＋ 芽胞杆菌属

牳 犌
＋ 杆状 有

菌落较大，乳白色，表面

湿润，有光泽，边缘整齐
＋ ＋ － 芽胞杆菌属

牴 犌
＋ 杆状 有

乳白色，蜡质状，表面隆

起，边缘不整齐
＋ － ＋ 芽胞杆菌属

牨牥 犌
＋ 杆状 有 灰白色，表面有突起 ＋ ＋ － 芽胞杆菌属

牨牨 犌
－ 细杆状 未见 淡黄色，表面蜡质状 ＋ ＋ ＋ － 黄杆菌属

牨牪 犌
－ 短小杆菌 未见 淡黄色，表面蜡质状 ＋ ＋ ＋ － 黄杆菌属

牨牫 犌
－ 小球状 未见

黄色，菌落较小，表面湿

润，有隆起
＋ ＋ ＋ － 黄杆菌属

牨牬 犌
－ 长杆状 未见

黄色，菌落较小，表面湿

润，有隆起
＋ ＋ ＋ － 黄杆菌属

牨牭 犌
＋ 杆状 有

灰白色，表面光滑湿润，

边缘整齐
＋ ＋ － 芽胞杆菌属

牨牰 犌
＋ 小杆状 有 红色，表面湿润光滑 ＋ － ＋ 芽胞杆菌属

牨牱 犌
＋ 杆状 有 乳白色，表面湿润光滑 ＋ － ＋ 芽胞杆菌属

牨牳 犌
－ 杆状 未见 淡黄色，表面光滑湿润 ＋ ＋ ＋ － 黄杆菌属

牨牴 犌
－ 细小杆状 未见 淡黄色，表面光滑湿润 ＋ ＋ ＋ － 黄杆菌属

牪牥 犌
－ 杆状 未见 蜡质状，边缘不整齐 ＋ ＋ ＋ － 假单胞菌属

牪牨 犌
－ 杆状 未见 蜡质状，边缘不整齐 ＋ ＋ ＋ － 假单胞菌属

牪牪 犌
－ 杆状 未见 淡黄色，表面光滑湿润 ＋ ＋ ＋ － 黄杆菌属

牪牫 犌
－ 小球状 未见 淡黄色，表面光滑湿润 ＋ ＋ ＋ － 黄杆菌属

牪牬 犌
－ 短小杆状 未见 灰白色，平坦，边缘整齐 ＋ ＋ ＋ － 假单胞菌属

牪牭 犌
－ 短小杆状 未见 灰白色，平坦，边缘整齐 ＋ ＋ ＋ － 假单胞菌属

牪牰 犌
－ 小杆状 未见 淡黄色，表面光滑湿润 ＋ ＋ ＋ － 黄杆菌属

牪牱 犌
－ 小杆状 未见 淡黄色，表面光滑湿润 ＋ ＋ ＋ － 黄杆菌属

牨牣牫菌种鉴定

根据细菌的形态、生理生化特征和生态

特征，参照《一般细菌常用鉴定方法》来进行

细菌属的归类。

牪 结果与讨论

牪牣牨培养基

试验结果表明，在选择培养基及牛肉膏

蛋白胨培养基中均得到单菌落，根据广东德

表牨 印染废水生物接触氧化法处理工艺中厌氧及曝气池段分离菌株鉴定
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发废水处理厂印染废水特点，确定了几种选

择培养基。其中，选择培养基Ⅰ号主要用于

有降解表面活性剂细菌，选择培养基Ⅱ号主

要用于分解有机物，并将大分子物质酸化分

解成小分子物质，选择培养基Ⅲ号主要用于

筛选有除硫能力的细菌。通过细菌计数表

明，上述三种培养基筛选出的菌数约为废水

中总菌数牨牥％、牳牳％和牪％左右。由此可以看

出在废水厌氧及曝气池段中酸化分解类细菌

占大多数，而降解表面活性剂及脱硫类细菌

生物量相对较少。

牪牣牪分离菌株鉴定结果

见表牨。

牫 结 论

生物接触氧化法生物膜系统中细菌种群

分布特征牶整个生物膜具有兼性特征，膜外表

层为好气，中间兼性好气，与滤料接触的内层

呈厌氧状态。在三种不同生境条件下，其优

势菌各有不同，好气层主要是芽胞杆菌属占

优势，内层兼性厌氧菌主要有假单胞菌属、

黄杆菌属等。

在该系统中，丝状微生物、原生生物、后

生生物及严格厌氧细菌占有相当比例，有待

进一步研究。
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