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土壤是构成生态系统的基本要素之一，是农业生

产的重要基础。土壤污染直接威胁到农产品安全和农

业的可持续发展。苏南地区雨水丰沛、土地肥沃，是我

国传统的农产品生产基地之一。近 30多年来，随着长
江三角洲地区工农业生产的高速发展，苏南地区的环

境污染逐年加重，由此产生的农田土壤质量和农业安

全问题日益受到人们的关注[1]。农田土壤质量问题已
成为我国和世界上土壤与环境科学领域的重要研究

课题[2]。多环芳烃（Polycyclic Aromatic Hydrocarbons，
PAHs）和酞酸酯（Phthalic Acid Esters，PAEs）在土壤、
大气和水体等环境介质中普遍存在[3]，也是我国土壤
污染状况调查的两类重点有机污染物。近年来，有关

长江三角洲地区土壤中 PAHs的污染水平、分布特征
及来源分析都有研究报道[4-6]，而关于长三角地区土壤
中 PAEs的报道相对较少。

本研究选择苏南地区苏州、无锡和南通三市不同

区域的农田，分析测定了表层土壤中 PAHs和 PAEs
的污染水平，比较了不同区域农田表层土壤，尤其是

来自钢铁企业周边的表层土壤中 PAHs和 PAEs的污
染特征。研究结果将为经济高速发展地区农田土壤环

境质量评价、农产品安全生产及土壤污染防治对策的

制定提供科学依据。

1 材料与方法

1.1 土壤样品的采集
参照《农田土壤环境质量监测技术规范》（NY/T

395—2000）对土壤监测的要求，采用混合样梅花点法
进行农田表层土壤混合样品的采集，样品采集深度为

0~10 cm。采集的 5个分点样按四分法混合保留约 1
kg，装于纸质样品袋中带回实验室。土壤样品经自然
风干、研磨，过 60目尼龙筛备用。图 1为所采 13个农
田表层土壤样品点位的空间分布图，表 1中列出了所
采 13个土样点位的相关信息。
1.2 土壤样品的分析测定

本研究所分析测定的目标化合物 PAHs共 16种，
包括：萘（Naphthalene，Nap）、苊（Acenaphthylene，Acy）、
二氢苊（Acenaphthene，Ace）、芴（Fluorene，Flu）、菲
（Phenanthrene，Phe）、蒽（Anthracene，Ant）、荧蒽（Fluo原
ranthene，Flt）、芘（Pyrene，Pyr）、苯并（a）蒽（Benzo[a] An原
thracene，BaA）、草屈（Chrysene，Chr）、苯并（b）荧蒽（Benzo
[b] Fluoranthene，BbF）、苯并（k）荧蒽（Benzo[k] Fluoran原
thene，BkF）、苯并（a）芘（Benzo [a] Pyrene，BaP）、茚并
（1，2，3-c，d）芘（Indeno[1，2，3-c，d] Pyrene，IP）、二苯并
（a，h）蒽（Dibenzo[a，h] Anthracene，DahA）和苯并（g，h，i）
苝（Benzo[g，h，i] Perylene，BghiP）。6种PAEs包括：酞酸
甲酯（Dimethyl Phthalate，DMP）、酞酸乙酯（Diethyl Ph原
thalate，DEP）、酞酸正丁酯（Di-n-butyl Phthalate，DBP）、
酞酸丁基苄基酯（Butyl Benzyl Phthalate，BBP）、酞酸乙
基己基酯（Di[2-ethylhexyl] Phthalate，DEHP）和酞酸辛
酯（Dioctyl Phthalate，DOP）。

土壤样品的分析测定所用的仪器和试剂、样品的

前处理、凝胶渗透色谱净化条件、气相色谱质谱分析以

及整个分析过程的质量保证与控制见参考文献[7]。PAHs

图 1 农田表层土壤样品空间分布图
Figure 1 Field spatial distribution of surface soil samples
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