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摘 要：采用田间施药方法，研究了施用硝化抑制剂３，４－二甲基吡唑磷酸盐牗３牞４－ｄｉｍｅｔｈｙｌｐｙｒａｚｏｌｅｐｈｏｓｐｈａｔｅ，ＤＭＰＰ牘
对冰箱贮藏条件下小青菜可食部分硝酸盐、维生素 Ｃ（Ｖｃ）含量变化的影响。结果表明，在贮藏过程中，施与不施 ＤＭＰＰ２
种处理小青菜硝酸盐含量呈现先降低后略有升高的趋势，Ｖｃ含量呈降低的趋势；ＤＭＰＰ在贮藏前期能够有效地降低硝
酸盐含量，延缓Ｖｃ含量的降低。贮藏２ｄ后，ＤＭＰＰ处理小青菜硝酸盐、Ｖｃ含量分别降低了７４．４和９ｍｇ·ｋｇ－１，而对照
处理分别降低了５４．４和５０ｍｇ·ｋｇ－１，处理间硝酸盐、Ｖｃ降幅差异均达５％显著水平。贮藏２～４ｄ中，ＤＭＰＰ处理硝酸
盐、Ｖｃ含量分别降低了２０．１和９１ｍｇ·ｋｇ－１，而对照处理分别降低了１４４．７和８４ｍｇ·ｋｇ－１，处理间硝酸盐含量降幅差
异达５％显著水平。贮藏４～６ｄ中，对照处理硝酸盐含量升高了６０．６ｍｇ·ｋｇ－１，ＤＭＰＰ处理升高了７６．２ｍｇ·ｋｇ－１，Ｖｃ
含量分别降低２３和１１７ｍｇ·ｋｇ－１，且处理间降幅差异达５％显著水平。蔬菜贮藏时间不要过长，以不超过４ｄ为宜。
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图２ 小青菜贮藏过程中维生素 Ｃ含量变化

Ｆｉｇｕｒｅ２ Ｖｃｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｅｄｉｂｌｅｐａｒｔｏｆｇｒｅｅｎｇｒｏｃｅｒｙｄｕｒｉｎｇ
ｔｈｅｃｏｕｒｓｅｏｆｓｔｏｒａｇｅ

收获后的蔬菜，其本身是一个具有活力的有机

体，不断进行着新陈代谢，成为影响蔬菜贮藏和保鲜

的主要因素。随着人民生活水平的提高，保健意识日

渐增强，对蔬菜的优质卫生要求也日趋强烈。用冰箱

贮藏蔬菜来保持蔬菜的新鲜已经很普遍，蔬菜在冰箱

贮藏过程中品质变化如何，已是一个人们急需了解的

问题。硝化抑制剂３牞４－二甲基吡唑磷酸盐 牗３，４－
ｄｉｍｅｔｈｙｌｐｙｒａｚｏｌｅｐｈｏｓｐｈａｔｅ，ＤＭＰＰ牘能够降低蔬菜硝酸
盐含量，改善蔬菜品质 犤１～５犦，但其在贮藏过程中对蔬

菜品质的影响还未见报道。为此，我们研究了冰箱贮

藏方式下ＤＭＰＰ对小青菜营养品质的影响，以便为蔬
菜的贮藏和保鲜提供科学依据。

１ 材料与方法

供试小青菜品种为中国野草 牗Ｂｒａｓｓｉｃａｃａｍｐｅｓｔｒｉｓ
Ｌ．ｓｓｐ．ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ牘。采用冰箱贮藏方式，设生产过程中
硝化抑制剂ＤＭＰＰ施用与否２个处理，即（１）单施硫
硝铵 牗ＡＳＮ牘作对照，记作ＡＳＮ，（２）施用含ＤＭＰＰ的
ＡＳＮ氮肥，记作ＡＳＮ＋ＤＭＰＰ。ＡＳＮ和ＡＳＮ＋ＤＭＰＰ，
含氮量２６％，其中铵态氮１９％、硝态氮７％，ＤＭＰＰ约
为铵态氮含量的 １％；ＡＳＮ、ＡＳＮ＋ＤＭＰＰ均由德国
ＢＡＳＦ肥料公司提供。各处理重复３次，每小区施氮
量折合纯氮 １５０ｋｇ·ｈｍ－２，普施过磷酸钙 ５００ｋｇ·
ｈｍ－２、氯化钾１５０ｋｇ·ｈｍ－２，所有肥料都在移栽时施
入。小青菜于２００３年８月１５日移栽，９月９日采收。
小青菜收获后取其可食部分贮藏在冰箱中（４℃），分
别在贮藏的第２、４、６ｄ取样分析硝酸盐、Ｖｃ含量，其
中硝酸盐含量测定采用紫外分光光度法 犤６犦，Ｖｃ含量
测定采用靛酚滴定法犤７犦。

２ 结果与分析

２．１ＤＭＰＰ对小青菜贮藏过程中硝酸盐含量的影响
从图１可以看出，无论是ＡＳＮ还是ＡＳＮ＋ＤＭＰＰ

处理，小青菜硝酸盐含量在贮藏过程中呈先降低后略

有升高的趋势。与 ＡＳＮ相比，不同贮藏期 ＡＳＮ＋
ＤＭＰＰ处理小青菜硝酸盐含量显著降低，尤以贮藏前
期降幅较大，达２００ｍｇ·ｋｇ－１以上。２处理小青菜硝
酸盐含量随贮藏期变化幅度有较大差异，贮藏 ２ｄ
后，ＡＳＮ处理硝酸盐含量降低了５４．４ｍｇ·ｋｇ－１，降低
幅度为４．７％，而与此同时ＡＳＮ＋ＤＭＰＰ处理硝酸盐
含量降低了７４．４ｍｇ·ｋｇ－１，降低幅度为７．９％，降幅
较大，与前者降幅间达５％显著水平；贮藏２～４ｄ中
ＡＳＮ处理硝酸盐含量降低了 １４４．７ｍｇ·ｋｇ－１，而

ＡＳＮ＋ＤＭＰＰ处理在此期间只降低了２０．１ｍｇ·ｋｇ－１，
两者之间降幅差异达５％显著水平。与贮藏４ｄ时比，
贮藏 ４～６ｄ中，ＡＳＮ处理硝酸盐含量升高了 ６０．６
ｍｇ·ｋｇ－１，而ＡＳＮ＋ＤＭＰＰ处理在此期间升高了７６．２
ｍｇ·ｋｇ－１。由此可见，田间施用硝化抑制剂ＤＭＰＰ小
青菜在不同贮藏期其体内硝酸盐含量较低，且在贮藏

前期下降幅度较大。

２．２ＤＭＰＰ对小青菜贮藏过程中Ｖｃ含量的影响
由图２可以看出，ＡＳＮ和ＡＳＮ＋ＤＭＰＰ２种处理

小青菜在贮藏过程中Ｖｃ含量均随着贮藏时间的延长
而降低。在贮藏前期Ｖｃ含量降低幅度较小，在贮藏后
期降低幅度较大。贮藏２ｄ后牞ＡＳＮ处理Ｖｃ含量降低
了５０ｍｇ·ｋｇ－１，降低幅度为５．１％；ＡＳＮ＋ＤＭＰＰ处
理降低了９ｍｇ·ｋｇ－１，降低幅度为０．９％，两者之间降
幅差异达５％显著水平。 贮藏２～４ｄ中牞ＡＳＮ处理
Ｖｃ含量降低了８４ｍｇ·ｋｇ－１，ＡＳＮ＋ＤＭＰＰ处理降低
了９１ｍｇ·ｋｇ－１，两者之间降幅差异不显著贮藏４～６
ｄ中牞ＡＳＮ处理 Ｖｃ含量降低 ２３ｍｇ·ｋｇ－１，ＡＳＮ＋
ＤＭＰＰ处理降低１１７ｍｇ·ｋｇ－１，两者之间降幅差异达
５％显著水平。由此可见，在贮藏前期ＤＭＰＰ能够显著
地延缓小青菜Ｖｃ含量降低。

３ 讨论

在冰箱贮藏过程中，ＡＳＮ和ＡＳＮ＋ＤＭＰＰ２种处
理小青菜硝酸盐含量均呈先降低后略有升高的趋

图１ 小青菜贮藏过程中硝酸盐含量变化

Ｆｉｇｕｒｅ１ ＮＯ３－－Ｎｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｅｄｉｂｌｅｐａｒｔｏｆｇｒｅｅｎｇｒｏｃｅｒｙ

ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｃｏｕｒｓｅｏｆｓｔｏｒａｇｅ



６３２ ２００４年８月许 超等：田间施用硝化抑制剂ＤＭＰＰ对小青菜贮藏过程中硝酸盐与 Ｖｃ含量的影响

势。硝化抑制剂ＤＭＰＰ在贮藏前期能够有效的降低蔬
菜硝酸盐含量，这可能与ＤＭＰＰ能够被作物少量吸收
有关。Ｒｅｅｖｅｓ和Ｔｏｕｃｈｔｏｎ在冬小麦、土豆、生菜、红色
包心菜等作物中检测到微量 ＤＭＰＰ犤８犦，ＤＭＰＰ能够延
缓ＮＨ４＋向ＮＯ３－转化这一过程；另外还可能与 ＤＭＰＰ
处理小青菜 Ｖｃ含量在贮藏前期一直维持在较高水
平，没有显著降低有关。在贮藏后期硝酸盐含量略有

升高，也可能与此时Ｖｃ含量显著降低有关。迄今贮藏
过程中ＤＭＰＰ降低硝酸盐含量的作用机理还不清楚，
有待进一步探讨。ＤＭＰＰ处理小青菜Ｖｃ含量在贮藏
前期一直维持在较高水平，是否ＤＭＰＰ对Ｖｃ在蔬菜
中的代谢转化有影响值得深入研究。

从研究结果来看，蔬菜Ｖｃ含量在贮藏前期降低
不大，但在贮藏后期显著地降低，且在后期硝酸盐含

量不但没有降低而且还有升高的趋势，为此，蔬菜在

冰箱中的贮藏时间不可过长，据本试验结果，建议蔬

菜贮藏时间不要超过４ｄ。
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