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应用犆狌犛犗牬抑制青苔生长的研究
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摘 要 水培试验研究了犆狌犛犗牬 对青苔的抑制作用。结果表明，在一定的光照和养

分条件下，青苔迅速生长时间为第牫、牬犱。青苔生长的最适狆犎为牰牣牭，缺磷对青苔抑制作

用明显，牳犿犵牤犔犆狌犛犗牬 溶液能有效抑制青苔生长，而且对培养作物（肥田萝卜）不产生毒

害作用。
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图牨 狆犎对青苔干重的影响

水培和砂培试验过程中，经常会碰到青

苔污染营养液的现象，给试验带来很大麻

烦。有人提出用黑胶布遮盖营养液，这种方

法有一定防止污染作用，但遇到起风、更换营

养液或通气就很不方便，必须重新折开，费

功、费时。犆狌犛犗牬是一种消毒剂，也是植物必

需的营养成分。铜作为养分元素，对植物的

营养作用和铜对海洋底栖绿藻缘管浒苔的毒

性效应已有报道犤牨、牪犦
，但如何合理使用犆狌犛犗牬

控制营养液中青苔生长的研究很少。本试验

就犆狌犛犗牬抑制青苔生长开展了较为系统的

研究。

牨 材料与方法

牨牣牨试验用盆，盆内径牨牭犮犿，盆高牨牥犮犿。培

养试验开始前，试验用盆均用稀盐酸、蒸馏水

清洗干净。

牨牣牪水培营养液由完全营养液和缺磷营养液

组成，其中完全营养液组成（单位犿犿狅犾牤犔）

为犖犎牬犎牪犘犗牬牨，犖犎牬犖犗牫牪牣牭，犆犪牗犖犗牫牘牪

牭牣牱牭，犆犪犆犾牪牨牣牫，犕犵犛犗牬·牱犎牪犗牪，犓犖犗牫牰，

微量元素养分为犎牫犅犗牫牥牣牥牪，犆狌犆犾牪·牪犎牪犗

牥牣牥牨牪，犎牪犕狅犗牬·犎牪犗牥牣牥牥牨牪牫，犕狀犆犾牪·

牬犎牪犗牥牣牥牥牬牰，犣狀犆犾牪牥牣牥牥牥牴，犈犇犜犃－犉犲

牥牣牥牥牰牱。缺磷营养液用 牪牣牭 犿犿狅犾牤 犔

犖犎 牬犖犗 牫代替牨犿犿狅犾牤犔犖犎牬犎牪犘犗牬，其它

与完全营养液相同。

牨牣牫处理设置牶狆犎试验设置狆犎牰、狆犎牱牣牭、

狆犎牱牫个处理；磷胁迫试验设置缺磷、供磷

及蒸馏水牫个处理；犆狌犛犗牬试验设置牥、牬、

牳、牨牪犿犵牤犔牬个处理，每个处理重复牫次。

自然光照，晴天牫牥～牫牪℃，定时通气，用滤

纸过滤、烘干称重。营养液牫犱换一次，更换

的营养液根据处理要求调适。

牨牣牬狆犎计测量培养液狆犎。

牨牣牭原子吸收分光光度法测铜。

牪 结果与讨论

牪牣牨不同狆犎条件下，青苔生长动态

图牨可知，培养前期青苔生长迅速，生
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长率最大时期是第牫、牬犱，第牰犱时青苔干

重最大可达牳牪犿犵牤盆。不同狆犎处理对青

苔生长影响明显。青苔干重以狆犎牰牣牭处理

最大，狆犎牰处理次之，狆犎牱最小，这说明，青

苔生长喜偏酸性环境。

牪牣牪磷胁迫对青苔干重的影响

磷胁迫条件下青苔生长明显受阻。正常

供磷处理青苔干重为牪牳牣牬犿犵牞约为缺磷处

理牗牫牣牨犿犵牘的牴倍。而蒸馏水处理检测不到

青苔。这说明，养分是限制青苔生长的重要

因子。水培营养液中，磷是青苔生长的主要

影响元素。青苔生长需要犆、犖、犘等营养元

素，犆、犖可以从空气通过光合、固定等作用

获得，而犘只能从营养液中得到，缺磷明显

抑制青苔生长犤牫犦
。

牪牣牫犆狌犛犗牬对青苔抑制作用

牥、牬、牳、牨牪犿犵牤犔的犆狌犛犗牬处理，其青苔

干重分别为牫牭牣牰、牰牣牰、牨牣牭、牨牣牨犿犵，可见

犆狌犛犗牬 溶液对青苔生长具有明显的抑制作

用。不同浓度的犆狌犛犗牬溶液对青苔生长抑

制效果不同，培养牰犱时，犆狌犛犗牬溶液对青

苔抑制效果大小表现为牨牪犿犵牤犔犆狌犛犗牬牼牳

犿犵牤犔犆狌犛犗牬牼牬犿犵牤犔犆狌犛犗牬。

牪牣牬犆狌犛犗牬处理对培养作物（肥田萝卜）的

影响

表牨可见，牨牪犿犵牤犔犆狌犛犗牬处理对肥田

萝卜根系生长具有明显抑制作用，该处理根

系短、根数少、干重最小，且植株犆狌含量比牳

犿犵牤犔、牬犿犵牤犔处理高。这说明牨牪犿犵牤犔

犆狌犛犗牬 处理对肥田萝卜根系生长具有明显

的抑制作用，高浓度犆狌
牪＋对幼苗质膜已产

生毒害作用，导致根内物质外渗，故根系变

短、变粗，根数变少。另一方面，肥田萝卜对

犆狌
牪＋奢侈吸收，该处理植株含铜量很高。牳

犿犵牤犔犆狌犛犗牬既能抑制青苔生长，又不影响

培养作物正常生长（表牨）。

牫 结 论

牫牣牨正常阳光照射及养分充分供给条件下，

青苔生长最快时间为第牫、牬犱，缺磷处理与对

照相比，青苔生长极度缓慢，说明磷是青苔快

速生长的重要营养元素。

牫牣牪青苔生长最适狆犎为牰牣牭。

牫牣牫犆狌犛犗牬 抑制青苔生长的最适浓度为牳

犿犵牤犔，此时不影响植物的正常生长。

牫牣牬青苔生长受光照、养分浓度、抑制剂及水

温等影响。
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表牨 犆狌犛犗牬 处理对肥田萝卜干重及犆狌含量牗生长牫牥犱牘的影响

处理牗犿犵／犔牘 干重牗犵牘 植株犆狌含量牗犿犵／犽犵牘 根外观性状

牥 牥牣牫牭牪 牴牣牪 正常

牬 牥牣牫牰牭 牨牫牣牭 正常

牳 牥牣牫牭牥 牨牳牣牰 正常

牨牪 牥牣牫牨牪 牪牬牣牰 新叶失绿，根系变短、变粗，根数少


