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犎狊狆菌剂在牛粪堆肥中的试验应用
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摘 要 报道了犎狊狆菌剂对牛粪堆肥发酵影响的初步试验效果。结果表明，犎狊狆菌剂

能迅速提高发酵温度，加快熟化进程，有效杀灭粪中所含的杂草种子和虫卵病菌，具有快

速堆肥熟化和无害化的功效。
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近年来，国内沿海大中城市郊区普遍面

临畜禽粪流失污染环境的严重问题，如何合

理有效地处理利用畜禽粪已引起人们的广

泛关注。畜禽粪经堆肥发酵熟化后作为有机

肥料还田是目前最为简便和经济的处理利

用方式，但传统的自然堆肥法对于性冷牛粪

不仅耗时长，而且发酵温度也不高，难以杀

灭粪中所含的大量杂草种子和虫卵病菌。日

本、美国等国家已经开始利用专门微生物菌

剂对性冷牛粪进行高温堆肥发酵处理，部分

菌剂产品已打入我国市场，但类似的国产化

菌剂及相关处理技术国内至今未见报道。针

对这一现状，我们在蘑菇培养料微生物增温

发酵剂基础上，筛选培养出了能促进性冷牛

粪高温发酵的专门微生物菌群（犎狊狆菌剂），

并在牛粪堆肥中进行了试验应用，现将有关

应用研究结果作一报道。

牨 试验材料与方法

牨牣牨犎狊狆菌剂的来源与使用方法

牨牣牨牣牨犎狊狆菌剂的来源

以上海农科院食用菌所研制成功的蘑

菇培养料微生物增温发酵剂为母本，通过对

其中几种嗜热细菌、放线菌和真菌的筛选、

分离和富集培养，重新配合而成。其主要生

物学特性为好气性，最适温度为牭牥℃，最适

狆犎 为牱牣牭和最适宜含水率范围为牱牥％～

牱牭％。

牨牣牨牣牪犎狊狆菌剂的使用方法

将犎狊狆接种到棉籽壳培养基上扩增，扩

增后在特定营养环境条件下使其休眠。应用

前将接种犎狊狆的棉籽壳培养基按一定比例

在活化培养基上培养，牳～牨牪犺后犎狊狆微生

物初步萌动生长，可作为牛粪专门微生物增

温发酵剂在牛粪堆制发酵时均匀投入使用。

牨牣牪供试粪源

以上海市牛奶公司第十牧场的含垫料新

鲜牛粪作为试验用原料粪，其基本理化性状

为牶狆犎牱牣牥～牱牣牭、含水率牳牥％～牳牭％、犖

牥牣牫牪％～牥牣牬牭％、犘牪犗牭牥牣牪牥％～牥牣牪牭％、

犓 牪犗牥牣牨牭％ ～牥牣牪牥％ 、 有 机 质 牨牪牣牬％

～牨牬牣牭％和犆牤犖牪牥牣牭～牪牨牣牭：牨。

牨牣牫试验操作方法

取新鲜牛粪牨牥狋，添加一定量的干燥砻

糠牞使其含水率调整至牱牥％ 左右牞犆牤犖牪牭：

牨左右，用适量石灰调节狆犎至牱牣牭～牳牣牥范

围。将预处理料一分为二，设处理和对照。
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对照直接堆制成堆，处理按牨％ 的比例均

匀投加活化 犎狊狆菌剂后堆制成堆，堆高均

为牨牣牭犿，长、宽约牪犿。 处理和对照均每

隔一周翻堆供气。

牨牣牬测试项目与方法

牨牣牬牣牨温度测定

取粪堆四周与中心处为测温点，测点深

度约牬牥犮犿，取牭点温度的平均值作为粪堆

温度。

牨牣牬牣牪取样及理化指标测定

取粪堆四周及中心处为采样点，采样深

度牫牥～牬牥犮犿，各点采样量为牨牥牥犵，混匀后

测狆犎牗电位法牘、水份牗烘干法牘、全氮牗凯氏

法牘和有机质牗灼烧法牘。

牨牣牬牣牫草籽灭活试验

将稗草种子包于透水、透气的网眼尼龙

袋中，随机埋于牛粪堆，深度为牫牥犮犿以下。

间隔一定时间取出草籽袋，取牨牥牥粒种籽于

培养皿中，牪牭℃培养牳犺，观察其发芽率。以

正常种籽加蒸馏水作对照。

牨牣牬牣牬卫生指标测定

检测粪中大肠菌值和蛔虫卵死亡率。

牪 试验结果与分析

牪牣牨温度与水分的变化

堆肥温度是微生物活动状况的标志，堆

温的高低决定堆肥速度的快慢。图牨表明，添

加犎狊狆菌剂的处理堆发酵温度明显高于空

白对照堆牞并在一定供氧条件下，发酵温度

始终保持牭牭℃以上，达到高温快速堆肥发酵

的要求犤牪犦
。而空白对照堆微生物活动不明显牞

发酵温度基本随环境温度而变化，始终在牨牭

℃左右，难以使牛粪发酵熟化。从处理堆发

酵温度变化趋势来看，除供氧不足引起堆温

下降牞前牳犱发酵温度呈迅速上升趋势，而后

总体上呈缓慢下降趋势牞表明在犎狊狆菌剂的

作用下，牛粪中绝大部分易分解的有机物可

在一周左右时间内得到分解，在随后牪牥犱左

右时间内呈现了二次发酵特征牞将尚未分解

的有机物牗主要为难分解的牘进一步分解，使

堆肥完全熟化。这一发酵熟化现象及规律，

与添加国外类似菌剂的牛粪高温堆肥发酵

处理基本一致。

从图牨中的水分变化来看，处理堆由于

堆温高，水分挥发快牗尤其翻堆时牘，故含水

率下降相当明显牞由初始含水率牱牫％下降至

发酵末期牭牭％ 以下。而对照堆温低，水分自

然挥发慢，故含水率下降较为缓慢。

牪牣牪犆牤犖与狆犎的变化

犆牤犖与狆犎是反映堆肥熟化过程及其

判断堆肥是否熟化的最基本指标，当堆肥中

的犆牤犖下降至牪牥以下及狆犎从初始的微碱

性降低至微酸性时，堆肥已发酵成熟
犤牫、牬犦
。从

图牪可见，添加犎狊狆菌剂的处理堆犆牤犖下

图牨 处理和对照发酵期间温度与水分变化

牨牣处理温度 牪牣对照温度 牫牣处理含水率 牬牣对照含水率
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表牨 处理和对照草籽活力和卫生指标变化状况

发 酵 时 间 牗犱牘 牥 牰 牨牥 牪牥 牫牥

处理 稗草籽发芽率牗％牘 牨牥牥 牥 牥 牥 牥

大肠菌值 牸牥牣牥牥牥牬 牥牣牥牭牳 牼牥牣牨牨牨 牼牥牣牨牨牨 牼牥牣牨牨牨

蛔虫卵死亡率牗％牘 牥 牨牥牥 牨牥牥 牨牥牥 牨牥牥

对照 稗草籽发芽率牗％牘 牨牥牥 牴牪 牱牰 牭牳 牫牬

大肠菌值 牸牥牣牥牥牥牬 牸牥牣牥牥牥牬 牸牥牣牥牥牥牬 牥牣牥牥牥牫 牥牣牥牥牰

蛔虫卵死亡率牗％牘 牥 牪牥 牫牫 牬牳 牱牪

图牪 处理和对照发酵期间犆牤犖与狆犎变化

牨牣处理犆牤犖 牪牣对照犆牤犖

牫牣处理狆犎 牬牣对照狆犎

大肠菌值是指含有一个大肠菌的样品克数，犌犅 牳牨牱牪—牳牱堆肥无害化标准中的大肠菌值限值为牥牣牥牨～牥牣牨，蛔虫卵

死亡率为牴牭％～牨牥牥％。

降极为明显，堆肥熟化速度快，在约牪牥犱发

酵时间内犆牤犖已下降至牪牥以下，而狆犎也

因堆肥物中大量有机酸的产生下降至牰牣牭～

牱牣牥范围，表明堆肥已基本熟化。而空白对照

犆牤犖与狆犎均属缓慢下降趋势，堆肥熟化速

度慢，至牫牥犱时还未达到熟化基本标准。

牪牣牫草籽活力和卫生指标的变化

杂草种子及其虫卵病菌的灭亡率是衡

量堆肥发酵无害化的重要指标，熟化后的堆

肥成品杂草种子应失去活力，以防施用农田

后杂草蔓延，而病菌与寄生虫卵应低于部颁

无害化标准，以防影响农作物卫生指标和造

成附近水系污染犤牭犦
。从表牨可看出，添加犎狊狆

菌剂的处理堆在牭牭℃以上高温条件下牰犱

内可使稗草种子全部灭活，同时也使大肠菌

值和蛔虫卵死亡率达到了部颁标准。而空白

对照牫牥犱后稗草种子依然有较强活力，大肠

菌值和蛔虫卵死亡率也均未达到部颁标

准。

牫 结 论

牫牣牨堆制牛粪需进行一定的预处理，使其含

水率、犆牤犖和狆犎达到犎狊狆微生物菌剂适宜

的营养环境条件，并按牨％ 均匀投加活化萌

动后的犎狊狆菌剂。

牫牣牪在犎狊狆菌剂作用下，牛粪发酵温度迅速

上升，并在一定供氧条件下，始终保持牭牭℃

以上的高温发酵状态。

牫牣牫在同等处理条件下，添加犎狊狆菌剂的堆

肥熟化速度明显快于空白对照，根据熟化基

本指标犆牤犖和狆犎的变化状况判断，犎狊狆菌

剂可使新鲜牛粪在牪牥犱左右时间内达到堆

肥熟化要求。

牫牣牬添加犎狊狆菌剂后，牛粪中的杂草种籽和

虫卵病菌在高温作用下一周内即可杀灭，达

到部颁堆肥无害化标准。
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